
43 42

ＶＬＰセラピューティクス・ジャパン社

　

こ
の
本
で
は
、
様
々
な
タ
イ

プ
の
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
ワ

ク
チ
ン
を
紹
介
し
て
い
る
が
、

も
う
一
つ
、
全
く
新
し
い
技
術

で
研
究
開
発
が
進
め
ら
れ
て
い

る
ワ
ク
チ
ン
が
あ
る
。

　

そ
れ
が
レ
プ
リ
コ
ン
ワ
ク
チ

ン
だ
。
開
発
し
て
い
る
の
は
、

製
薬
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
の
Ｖ
Ｌ

Ｐ
セ
ラ
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ク
ス
・

ジ
ャ
パ
ン
社
。
２
０
１
３
年
に

ア
メ
リ
カ
で
設
立
さ
れ
、
現
在

は
東
京
に
も
拠
点
を
置
き
、
ア

メ
リ
カ
と
日
本
で
様
々
な
ワ
ク

チ
ン
の
開
発
を
行
っ
て
い
る
。

　

レ
プ
リ
コ
ン
ワ
ク
チ
ン
と
は

ど
う
い
っ
た
も
の
な
の
か
、
同

社
Ｃ
Ｅ
Ｏ
で
あ
り
、
開
発
者
の

赤
畑
渉
さ
ん
に
伺
っ
た
。

─
Ｖ
Ｌ
Ｐ
と
は
、
Ｖ
ｉｒｕ

ｓ 

ｌ
ｉ
ｋ
ｅ 

ｐ
ａ
ｒ
ｔ
ｉ
ｃ
ｌ
ｅ
の

略
で
、
日
本
語
で
は
ウ
イ
ル
ス

様
粒
子
と
訳
し
ま
す
が
、
ど
う

い
う
技
術
な
の
か
教
え
て
い
た

だ
け
ま
す
か
。

「
Ｖ
Ｌ
Ｐ
と
い
う
の
は
、
形
は

本
物
の
ウ
イ
ル
ス
と
同
じ
な
の

で
す
が
、
中
に
遺
伝
子
が
な
い

外
側
の
殻
だ
け
の
も
の
の
こ
と

で
す
。
遺
伝
子
が
な
い
の
で
、

コ
ピ
ー
で
増
え
る
こ
と
は
で
き

ず
、
感
染
も
し
ま
せ
ん
。

　

私
は
２
０
０
２
年
か
ら
ア
メ

リ
カ
国
立
衛
生
研
究
所
に
留
学

し
、
10
年
間
に
わ
た
っ
て
ア
ル

フ
ァ
ウ
イ
ル
ス
の
ワ
ク
チ
ン
の

研
究
開
発
を
し
て
い
ま
し
た
。

　

ア
ル
フ
ァ
ウ
イ
ル
ス
と
は
、

重
篤
な
感
染
症
を
起
こ
す
チ
ク

ン
グ
ニ
ア
ウ
イ
ル
ス
や
ベ
ネ
ズ

エ
ラ
ウ
マ
脳
炎
ウ
イ
ル
ス
の
総

称
で
す
。
こ
の
ア
ル
フ
ァ
ウ
イ

ル
ス
の
ワ
ク
チ
ン
開
発
に
お
い

て
、
Ｒ
Ｎ
Ａ
遺
伝
子
の
な
い
状

態
、
ウ
イ
ル
ス
の
殻
だ
け
を

使
っ
た
ワ
ク
チ
ン
に
初
め
て
成

功
し
ま
し
た
」

─
そ
し
て
、
そ
の
技
術
を

活
用
し
て
ワ
ク
チ
ン
を
開
発
す

る
製
薬
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
を
ア
メ

リ
カ
で
立
ち
上
げ
た
の
で
す
ね
。

 

「
そ
の
頃
、
私
は
独
立
し
て
ど

こ
か
の
大
学
の
先
生
に
な
ろ
う

と
思
っ
て
い
た
の
で
す
が
、
す
で

に
日
米
で
製
薬
ベ
ン
チ
ャ
ー
を
立

ち
上
げ
て
い
た
上
野
隆
司
博
士

と
久
能
祐
子
博
士
に
出
会
い
、

こ
れ
は
非
常
に
お
も
し
ろ
い
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
だ
か
ら
、
サ
ポ
ー
ト
す

る
の
で
ベ
ン
チ
ャ
ー
と
い
う
形
で

ワ
ク
チ
ン
や
新
し
い
治
療
法
に

挑
戦
し
て
み
て
は
い
か
が
で
し
ょ

う
か
と
言
っ
て
い
た
だ
き
ま
し

た
。
私
自
身
、
か
な
り
迷
っ
た
の

で
す
が
、
大
学
よ
り
ベ
ン
チ
ャ
ー

の
ほ
う
が
最
終
的
に
患
者
さ
ん

に
ワ
ク
チ
ン
を
届
け
る
こ
と
が
で

き
る
と
考
え
、
２
０
１
3
年
に

会
社
を
設
立
し
ま
し
た
」

Ｐ
Ａ
Ｒ
Ｔ 

２

国内
ワクチン

①

V A C C I N E

アメリカのメリーランド州にある
VLP本社。

─
ア
ル
フ
ァ
ウ
イ
ル
ス
の

Ｖ
Ｌ
Ｐ
の
技
術
か
ら
、
新
型
コ

ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
ワ
ク
チ
ン
が
生

ま
れ
る
に
は
、
ど
う
い
っ
た
経

緯
が
あ
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

「
ア
ル
フ
ァ
ウ
イ
ル
ス
の
外
の

殻
を
使
う
の
が
Ｖ
Ｌ
Ｐ
の
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
で
す
が
、
中
の
遺
伝

子
を
使
う
技
術
も
１
９
９
０
年

代
く
ら
い
か
ら
あ
り
ま
し
た
。

　

そ
れ
を
進
化
さ
せ
た
の
が
、

今
わ
れ
わ
れ
が
開
発
し
て
い
る

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
レ
プ

リ
コ
ン
ワ
ク
チ
ン
で
す
。
が
ん

の
ワ
ク
チ
ン
研
究
で
い
い
結
果

が
出
て
い
る
の
で
、
新
型
コ
ロ

ナ
ウ
イ
ル
ス
が
発
生
し
た
時

に
、
こ
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
使

え
る
の
で
は
と
考
え
ま
し
た
」

─
そ
し
て
、
国
産
ワ
ク
チ

ン
と
し
て
開
発
し
よ
う
と
い
う

こ
と
に
な
っ
た
の
で
す
ね
。

「
ワ
ク
チ
ン
開
発
に
必
要
な
こ

と
が
二
つ
あ
り
ま
す
。

　

一
つ
は
、
ど
う
い
っ
た
目
的

で
開
発
す
る
か
。
今
回
の
新
型

コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
場
合
は
、

世
界
中
の
多
く
の
人
に
ワ
ク
チ

ン
を
供
給
し
な
く
て
は
い
け
ま

せ
ん
。
レ
プ
リ
コ
ン
ワ
ク
チ
ン

は
少
量
で
効
果
が
あ
る
た
め
、

素
早
く
多
く
の
人
へ
の
ワ
ク
チ

ン
が
作
れ
る
の
で
、
適
し
て
い

る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ま
し

た
。

　

も
う
一
つ
は
、
様
々
な
ウ
イ

ル
ス
の
、
そ
れ
ぞ
れ
違
っ
た
性

質
に
対
し
て
ど
う
い
っ
た
ア
プ

ロ
ー
チ
が
必
要
か
で
す
。
つ
ま

り
、
ど
う
い
っ
た
ワ
ク
チ
ン
の

デ
ザ
イ
ン
を
す
れ
ば
い
い
か
を

考
え
る
の
で
す
。

　

わ
れ
わ
れ
が
ず
っ
と
取
り
組

ん
で
き
た
感
染
症
ワ
ク
チ
ン
開

発
技
術
で
は
、
ス
パ
イ
ク
タ
ン

パ
ク
を
全
部
使
う
の
で
は
な

く
、
一
番
重
要
な
部
分
だ
け
を

使
い
ま
す
。
こ
れ
に
よ
っ
て
ほ

か
の
研
究
し
て
い
る
ワ
ク
チ
ン

と
は
違
う
デ
ザ
イ
ン
に
し
て
い

ま
す
。

　

ま
た
、
今
、
開
発
し
て
い
る

の
は
、
ウ
イ
ル
ス
の
外
側
の
殻

の
代
わ
り
に
脂
質
で
Ｒ
Ｎ
Ａ
を

く
る
む
技
術
で
す
。
こ
れ
は

フ
ァ
イ
ザ
ー
社
、
モ
デ
ル
ナ
社

と
同
じ
技
術
で
、
こ
の
脂
質
に

よ
っ
て
体
内
の
細
胞
に
届
け
ら

れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
こ

う
し
た
技
術
と
レ
プ
リ
コ
ン
を

組
み
合
わ
せ
た
も
の
が
、
わ
れ

わ
れ
が
開
発
し
て
い
る
、
進
化

し
た
レ
プ
リ
コ
ン
ワ
ク
チ
ン
な

の
で
す
」

─
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
ワ
ク
チ
ン
と

は
違
う
の
で
し
ょ
う
か
。

「
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
ワ
ク
チ
ン
は
、
Ｒ

Ｎ
Ａ
を
細
胞
に
運
ぶ
だ
け
で
、

そ
こ
か
ら
タ
ン
パ
ク
質
の
合
成

が
は
じ
ま
り
ま
す
が
、
わ
れ
わ

れ
の
技
術
で
は
、
Ｒ
Ｎ
Ａ
を
増

や
す
タ
ン
パ
ク
質
を
ま
ず
増
や

し
ま
す
。
そ
う
す
る
と
Ｒ
Ｎ
Ａ

が
か
な
り
の
数
に
増
え
る
の
で

す
」─

先
程
、
レ
プ
リ
コ
ン
ワ

ク
チ
ン
は
少
量
で
効
果
が
あ
る

た
め
、
素
早
く
多
く
の
人
へ
の

ワ
ク
チ
ン
が
作
れ
る
と
お
聞
き

し
ま
し
た
が
、
ど
れ
く
ら
い
作

れ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

「
レ
プ
リ
コ
ン
の
粒
子
が

１
２
７
ｇ
く
ら
い
あ
れ
ば
、
日

本
の
人
口
の
１
億
２
０
０
０
万

人
分
く
ら
い
の
ワ
ク
チ
ン
を
作

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
換
算
す

る
と
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
ワ
ク
チ
ン
の
場

合
は
同
じ
１
２
７
ｇ
で
東
京

ド
ー
ム
に
入
る
３
〜
６
万
人
分

く
ら
い
、
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
ワ
ク
チ
ン

は
東
京
の
新
宿
区
と
港
区
を
合

わ
せ
た
く
ら
い
の
人
数
分
に
な

り
ま
す
」

─
そ
ん
な
に
違
い
が
あ
る

の
で
す
ね
。
驚
き
ま
し
た
。

ワクチンは免疫学、ウイルス学など、科学技術の結
晶と語る赤畑さん。

COVID-19ワクチンに関しては日本の東京や大阪
でも研究開発が進められている。

ＲＮＡ（レプリコン）
 ワクチン

少量を接種するだけで、体内で大量に増えていくというワクチン。早
く作ることができ、管理も容易、変異ウイルスにも対応できる。

127g で日本中に行き渡る最先端の国産ワクチン
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１
２
７ｇ
で
日
本
国
民
全
員
分
を
生
産

ア
メ
リ
カ
で
設
立
さ
れ
た
製
薬
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業

現在開発の進むワクチンを徹底解説PART 2
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日
本
の
た
め
に
国
産
ワ
ク
チ
ン
を

保
管
は
プ
ラ
ス
４
℃
で
１
〜
２
か
月

「
私
た
ち
の
こ
う
し
た
技
術

で
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
以

外
の
感
染
症
が
起
こ
っ
た
時
に

も
、
そ
れ
に
適
応
で
き
る
ワ
ク

チ
ン
を
作
る
こ
と
が
で
き
ま

す
。
ま
た
、
変
異
ウ
イ
ル
ス
に

も
効
果
が
あ
る
と
考
え
て
い
ま

す
し
、
も
し
対
応
で
き
な
い
変

異
ウ
イ
ル
ス
が
発
生
し
た
時
で

も
、
こ
れ
ま
で
の
経
験
を
踏
ま

え
て
改
良
す
る
こ
と
も
可
能
で

す
」─

研
究
は
ど
の
段
階
ま
で

進
ん
で
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

「
今
、
臨
床
試
験
の
準
備
を
し

て
い
る
と
こ
ろ
で
、
で
き
る
だ

け
早
く
第
１
／
２
相
試
験
に
入

り
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

２
０
２
１
年
前
半
に
は
大
分
大

学
で
第
１
相
が
は
じ
ま
る
予
定

で
す
。
ま
た
、
国
立
国
際
医
療

研
究
セ
ン
タ
ー
、
医
薬
基
盤
・

健
康
・
栄
養
研
究
所
、
大
阪
市

大
の
先
生
方
に
も
サ
ポ
ー
ト
し

─
実
際
に
供
給
す
る
際
、

フ
ァ
イ
ザ
ー
社
、
モ
デ
ル
ナ
社

の
よ
う
に
超
低
温
で
冷
凍
し
な

く
て
は
い
け
ま
せ
ん
か
。

「
フ
ァ
イ
ザ
ー
社
の
マ
イ
ナ
ス

80
℃
で
の
保
管
が
日
本
で
も
大

変
な
こ
と
と
い
う
こ
と
が
わ
か

り
ま
し
た
。
レ
プ
リ
コ
ン
ワ
ク

─
日
本
で
は
海
外
の
ワ
ク

チ
ン
の
接
種
が
は
じ
ま
り
ま
す

が
、
や
は
り
国
産
ワ
ク
チ
ン
は

必
要
だ
と
お
考
え
で
す
か
。

「
も
ち
ろ
ん
で
す
。
国
産
ワ
ク

チ
ン
は
作
ら
な
く
て
は
い
け
ま

せ
ん
。
新
し
い
病
原
体
が
発
生

し
た
時
に
、
新
し
い
ワ
ク
チ
ン

を
す
ぐ
に
作
れ
る
か
と
い
っ
た

ら
、
そ
う
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

か
と
い
っ
て
、
外
国
か
ら
の
輸

入
に
頼
っ
て
い
て
い
い
の
か
と

い
っ
た
ら
、
国
策
と
し
て
も
国

防
と
い
う
点
か
ら
も
問
題
が
あ

り
ま
す
。

　

も
し
日
本
独
特
の
変
異
体
が

出
た
時
に
、
海
外
の
製
薬
企
業

が
ワ
ク
チ
ン
を
作
っ
て
く
れ
る

て
い
た
だ
き
ま
す
。

　

２
０
２
２
年
の
実
用
化
を
目

指
し
て
い
ま
す
が
、
も
ち
ろ

ん
、
安
全
性
と
有
効
性
を
し
っ

か
り
確
認
し
て
、
ヒ
ト
へ
の
接

種
は
慎
重
に
進
め
て
い
き
ま

す
」─

副
反
応
な
ど
は
こ
れ
か

ら
臨
床
試
験
で
確
認
す
る
の
だ

と
思
い
ま
す
が
、
ど
う
い
っ
た

予
測
を
さ
れ
て
い
ま
す
か
。

「
マ
ウ
ス
な
ど
で
の
試
験
で
は

副
反
応
の
問
題
は
今
の
と
こ
ろ

あ
り
ま
せ
ん
。
接
種
す
る
量
が

他
社
の
ワ
ク
チ
ン
よ
り
少
量
で

よ
い
こ
と
と
、
遺
伝
子
を
く
る

ん
で
い
る
脂
質
の
量
が
少
な
い

こ
と
も
あ
り
、
副
反
応
は
出
に

く
い
の
で
は
な
い
か
と
予
測
し

て
い
ま
す
。
臨
床
試
験
で
熱
が

出
に
く
い
と
か
、
痛
み
が
少
な

い
な
ど
の
よ
う
な
こ
と
が
わ
か

れ
ば
、
非
常
に
い
い
ワ
ク
チ
ン

に
な
る
と
思
っ
て
い
ま
す
」

─
副
反
応
が
少
な
け
れ

ば
、
高
齢
者
に
も
向
い
て
い
る

か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。
接
種
す

る
回
数
は
他
社
の
ワ
ク
チ
ン
と

同
じ
よ
う
に
２
回
に
な
り
ま
す

か
。

「
臨
床
試
験
の
デ
ー
タ
を
見
な

い
と
わ
か
り
ま
せ
ん
が
、
１
回

も
し
く
は
２
回
に
し
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。
１
回
で
も
十
分

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
ま
た
、
定

期
的
に
接
種
す
る
ワ
ク
チ
ン
と

し
て
も
使
え
る
の
で
は
な
い
か

と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

他
社
の
ワ
ク
チ
ン
の
免
疫
が

長
く
続
か
な
い
可
能
性
も
あ
る

の
で
、
そ
の
後
に
引
き
続
き
免

疫
機
能
を
上
げ
る
ワ
ク
チ
ン
と

し
て
、
年
に
１
回
接
種
す
る
と

い
っ
た
も
の
に
で
き
る
の
で
は

な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
」

チ
ン
も
、
最
初
の
保
管
は
マ
イ

ナ
ス
80
℃
で
す
が
、
流
通
や
移

動
の
時
は
プ
ラ
ス
４
℃
で
大
丈

夫
と
考
え
て
い
ま
す
。
例
え

ば
、
東
京
の
倉
庫
で
マ
イ
ナ
ス

80
℃
で
保
管
し
て
お
き
、
ク
ー

ル
宅
配
便
で
４
℃
を
保
て
れ
ば

日
本
全
国
ど
こ
に
で
も
送
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。

か
も
わ
か
り
ま
せ
ん
。
日
本
の

製
薬
企
業
が
、
日
本
人
に
対
応

し
た
ワ
ク
チ
ン
を
作
る
こ
と
が

大
切
だ
と
考
え
て
い
ま
す
」

─
ワ
ク
チ
ン
が
怖
い
と
考

え
る
人
も
多
い
よ
う
で
す
。

「
病
気
を
治
す
薬
と
違
い
予
防

　

そ
の
後
も
４
℃
で
１
〜
２
か

月
は
安
定
し
て
保
存
す
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
フ
ァ
イ
ザ
ー
社

は
急
い
で
ワ
ク
チ
ン
開
発
を
し

た
の
で
、
マ
イ
ナ
ス
80
℃
に
し

な
い
と
い
け
な
か
っ
た
の
か
も

し
れ
ま
せ
ん
が
、
わ
れ
わ
れ
は

後
発
品
で
も
う
少
し
時
間
が
あ

り
ま
す
の
で
、
さ
ら
に
改
良
し

た
も
の
を
お
届
け
し
ま
す
。
最

終
的
に
は
、
室
温
で
も
供
給
で

き
る
ワ
ク
チ
ン
を
目
指
し
て
開

発
し
て
い
き
ま
す
」

─
医
療
機
関
で
使
っ
て
い

る
冷
蔵
庫
で
保
管
で
き
る
の
は

管
理
の
負
担
が
少
な
く
て
い
い

で
す
ね
。

「
今
後
は
、
凍
結
乾
燥
と
い
っ

て
粉
状
に
す
る
こ
と
も
考
え
て

い
ま
す
。
粉
状
な
ら
室
温
で
１

〜
２
年
は
も
ち
ま
す
し
、
水
を

入
れ
て
戻
す
と
ワ
ク
チ
ン
に
な

る
と
い
う
の
も
、
わ
れ
わ
れ
の

技
術
な
ら
可
能
だ
と
考
え
て
い

ま
す
。
安
全
性
も
確
か
め
な
が

ら
、
さ
ら
に
研
究
を
積
み
重
ね

て
い
き
ま
す
」

─
お
話
を
聞
い
て
い
て
、

メ
リ
ッ
ト
が
た
く
さ
ん
あ
る
ワ

ク
チ
ン
だ
な
と
感
じ
ま
し
た
。

「
私
た
ち
は
小
さ
な
会
社
で
す

が
、
こ
う
い
っ
た
す
ば
ら
し
い

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
あ
る
こ
と
を

ぜ
ひ
日
本
の
皆
さ
ん
に
知
っ
て

い
た
だ
き
た
い
の
で
す
。
Ａ
Ｍ

Ｅ
Ｄ
（
国
立
研
究
開
発
法
人
日

本
医
療
研
究
開
発
機
構
）
で

も
、
こ
う
し
た
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

を
認
め
て
い
た
だ
き
、
支
援
を

受
け
る
こ
と
も
で
き
ま
し
た
。

　

ワ
ク
チ
ン
製
造
は
、
富
士
フ

イ
ル
ム
さ
ん
に
お
願
い
す
る
こ

と
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、
第
３

相
試
験
に
入
る
と
大
規
模
生
産

と
な
り
、
設
備
も
整
備
す
る
こ

と
に
な
り
ま
す
。
国
か
ら
の
サ

ポ
ー
ト
に
も
つ
な
げ
て
い
き
た

い
と
考
え
て
い
ま
す
」

の
た
め
の
も
の
な
の
で
、
よ
さ

が
わ
か
り
に
く
い
の
で
す
が
、

ワ
ク
チ
ン
は
、
歴
史
的
に
見
て

も
公
衆
衛
生
上
と
て
も
貢
献
し

て
い
ま
す
。
多
く
の
人
々
の
免

疫
を
高
め
、
陰
で
支
え
て
い
ま

す
。

　

ワ
ク
チ
ン
開
発
は
サ
イ
エ
ン

ス
の
中
で
も
非
常
に
イ
ノ
ベ
イ

テ
ィ
ブ
な
分
野
で
、
人
類
に
貢

献
し
た
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
一
つ

で
も
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
昔
の

生
ワ
ク
チ
ン
と
は
違
い
、
安
全

性
を
重
視
す
る
開
発
に
シ
フ
ト

し
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
研
究

者
の
思
い
を
、
ワ
ク
チ
ン
に
不

安
を
感
じ
る
方
々
へ
誠
実
に
伝

え
て
い
く
こ
と
も
、
私
の
仕
事

と
思
っ
て
い
ま
す
」

Ｐ
Ａ
Ｒ
Ｔ 

２

マ
ラ
リ
ア
ワ
ク
チ
ン
の
治
験
は
ア
メ
リ

カ
で
は
第
１
／
２
相
が
進
め
ら
れ
て
い

る
段
階
。

レ
プ
リ
コ
ン
ワ
ク
チ
ン
は
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
だ
け
で
は
な
く
、が
ん
に
向
け
て
も
研

究
を
重
ね
て
い
る
。

企業や国からのサポートも得ながら
ワクチン開発が進められている。

広島県出身。博士（人間・環境学）。
2013年、VLP技術を使って様々な
病に対するワクチンを開発するため
VLP Therapeuticsを創設しCEO
に就任した。東京工科大学客員教
授、京都大学医学研究科特任准教
授。

お話をうかがったのは

赤畑  渉さん

２
０
２
１
年
前
半
、
臨
床
試
験
開
始
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